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Parsimistehnikad

Ulalt-alla parsimine (top-down parsing):
o alustab siintaksipuu ehitamist juurest ning kasvatab seda
lehtede suunas;

@ igal sammul valib produktsioonireegli ning iiritab seda
sobitada sisendsdnaga;

@ mittesobiva reegli korral toimub tagasip66rdumine
(backtracking);

o reeglina annab vasakpoolse derivatsiooni.
Alt-iiles parsimine (bottom-up parsing)

o alustab siintaksipuu ehitamist lehtedest ning kasvatab seda
juure suunas;

o rakendab sobivaid reegleid paremalt vasakule kuni jéuab
algsiimbolini;

o reeglina annab parempoolse derivatsiooni.
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Ulalt-alla parsimine

Ulalt-alla parsimise iildine algoritm:

o konstrueerime juurtipu, margendame selle algsiimboliga ja
jatkame puu konstrueerimist lehteded suunas siigavuti
vasakult paremale;

@ kui vaatluse all olev tipp on mitteterminaal A, siis valime
mingi produktsioonireegli kujul A — «, konstrueerime
reegli paremale poolele vastavad tipud, ning jatkame
vasakpoolseima alamtipuga;

@ kui tipp on terminaalsiimbol mis ei sobi sisendsiimboliga,
siis teostame tagasipodrdumise produktsioonireegli valikuni
mis selle tipu konstrueeris ja jatkame sealt uuesti valides
teise reegli;

@ kui tipp on terminaalsiimbol mis sobib sisendsiimboliga,
siis jdtkame jdrgmise vasakpoolseima ldbivaatamata tipuga.



Ulalt-alla parsimine

Naide:

E - E+T

E-T
T
T —- TxF

T/F
(E)

1d
num

||\ﬁ||
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Ulalt-alla parsimine

Niide:
E - E+T e 1d — num % 1d @
| E-T
| T
T —- TxF
| T/F
| F
F —- (E)
| ud
|

num
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Ulalt-alla parsimine
Naide:

E - E+T e 1d — num x id

| E-T El e 1d— num x1id

| ®
T —- TxF
| T/F
|
_)
|
|

F
(E)
id

num

F
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Ulalt-alla parsimine
Naide:

E - E+T e 1d — num x id
E—T El e 1d— num x1id

T E3 e id — num % 1d @

|
|
T —- TxF
| T/F <D,
| I
- (E)
| id

|

num

F
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Ulalt-alla parsimine

Naide:
E - E+T
| E-T E.1
| T E3
T o TxF T3
|
|
_)
|
|

T/F
F
(E)
id

num

F

id — num * 1id
1d — num * 1d
1d — num * 1d
1d — num * 1id

&

®
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Ulalt-alla parsimine

Niide:
B E+ T
E-T
T
TxF
T/F
F
(E)
1d

num

_)
|
|

T —
|
|

F -

|
|

E1
E3
T.3
F.2

1d —
1d —
1d —
1d —
1d —

num
num
num
num
num

¥R X X ¥

&0

id
1d
1d
id
id
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Niide:
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T —
|
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F -

|
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E1
E3
T.3
F.2
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1d —
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*
*
*
*
*
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1d
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Ulalt-alla parsimine

Niide:
E - E+4+T
| E-T
| T
T —- TxF
| T/F
| F
- (EB)
| id
|

num

F

E1
E3
T.3
F.2

e 1d — num
e id — num
e id — num
e 1d — num
e 1d — num

id e (=) num * id

¥R X X ¥

id
1d
1d
id
id
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Niide:
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Ulalt-alla parsimine
Naide:

E - E+T e 1d — num x id

| E-T E2 e 1d — num x id

| ©
T —- TxF
| T/F
|
_)
|
|

F
(E)
id

num

F
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Ulalt-alla parsimine
Naide:

E - E+T e 1d — num x id
E—T E2 e 1d — num x id

T E3 e id — num % 1d @

|
|
T —- TxF
| T/F <D,
| I
- (E)
| id

|

num

F
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Ulalt-alla parsimine

Naide:
E - E+T
| E-T E.2
| T E3
T o TxF T3
|
|
_)
|
|

T/F
F
(E)
id

num

F

id — num * 1id
1d — num * 1d
1d — num * 1d
1d — num * 1id

&

O
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Ulalt-alla parsimine

Niide:
E - E+4+T
| E-T

| T
T —- TxF
| T/F

| F
- (EB)

| id

|

num

F

E.2
E3
T.3
F.2

T1

1d —
1d —
1d —
1d —
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num
num
num
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*
*
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1d
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Ulalt-alla parsimine

Niide:
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| T
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Ulalt-alla parsimine

Niide:
E - E+4+T
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Ulalt-alla parsimine
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Ulalt-alla parsimine
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Ulalt-alla parsimine
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Ulalt-alla parsimine

o Parsimise efektiivsus s6ltub tugevasti dige
produktsioonireegli valikust.

@ Vale reegli valimine pdhjustab hilisema tagasipodrdumise
vajaduse.

o Vasakrekursiivsete reeglite olemasolul voib iilalt-alla
parsimine mittetermineeruda.
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Ulalt-alla parsimine
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Ulalt-alla parsimine

o Parsimise efektiivsus s6ltub tugevasti dige
produktsioonireegli valikust.

@ Vale reegli valimine pdhjustab hilisema tagasipodrdumise
vajaduse.

o Vasakrekursiivsete reeglite olemasolul voib iilalt-alla
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Ulalt-alla parsimine

o Parsimise efektiivsus s6ltub tugevasti dige
produktsioonireegli valikust.

@ Vale reegli valimine pdhjustab hilisema tagasipodrdumise
vajaduse.

o Vasakrekursiivsete reeglite olemasolul voib iilalt-alla
parsimine mittetermineeruda. °

e 1d — num x id e @ °

E2 e id— num x1d

E2 e id — num % id e @ °



Ulalt-alla parsimine

o Parsimise efektiivsus s6ltub tugevasti dige
produktsioonireegli valikust.

@ Vale reegli valimine pdhjustab hilisema tagasipodrdumise
vajaduse.

o Vasakrekursiivsete reeglite olemasolul voib iilalt-alla
parsimine mittetermineeruda.

e 1d — num % 1d
E2 e id— num x1d
E2 e id — num % 1d
[ ]

E.2 1d — num * 1d
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Ulalt-alla parsimine

o Parsimise efektiivsus s6ltub tugevasti dige
produktsioonireegli valikust.

@ Vale reegli valimine pdhjustab hilisema tagasipodrdumise
vajaduse.

o Vasakrekursiivsete reeglite olemasolul voib iilalt-alla
parsimine mittetermineeruda.

e i1d — num * id
E2 e 1d — num x1id
E2 e 1d — num x id
E2 e 1d— num *1d
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Vasakrekursioon

o Grammatika on vasakrekursiivne, kui leidub mitteterminal
A € N selline, et

A =71 Aaq,
kus a € V™.
o Vasakrekursioon on vahetu, kui leidub reegel kujul
A— Ao

@ Vastasel korral on vasakrekursioon kaudne.



Vasakrekursiooni elimineerimine

Vahetu vasakrekursiooni eemaldamine:

o Toome sisse uue mitteterminali ning asendame
vasakrekursiooni paremrekursiooniga

A — BA
A = Aalp A — ad e
e Uldjuhul

A — AOL]_ ’ AOLQ ’ ‘ ,31 ’ ,52 ‘

A —)ﬂlA/|ﬂ2Al|...
A = oA ag A ... €

7/11



Vasakrekursiooni elimineerimine

Naide:

E - E+T T — TxF
| E-T | T/F
| T | F

E - TE T - FT

E -5 +TEFE T — *FT
| —-TE | J/FT
| |

£ €

o Uus grammatika genereerib sama keele, kuid on natuke
vdhem intuitiivne.

o Molemates grammatikates on operaatorid
vasakassotsiatiivsed.



Vasakrekursiooni elimineerimine

Kaudse vasakrekursiooni eemaldamine:
o Naiide:
A1 — Az o | ‘B
Az — A]_ Yy | Az 6
o Teisendame kaudse vasakrekursiooni vahetuks.

o Asendame mitteterminali A reeglite paremates pooltes
koéik A; esinemised tema definitsiooniga:

A1 — A2a|/3
Az — Agoz'y|,3'y|A25

o Eemaldame vahetu vasakrekursiooni:

A1 — A2a|ﬂ
Ay — By A
Ay = ayAy|6 Ay e
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Vasakrekursiooni elimineerimine

Uldine algoritm kaudse vasakrekursiooni eemaldamiseks:

Jarjestame mitteterminalid mingisse jarjekorda Aq,..., A,

forz«< 1ton
for j«1to1—1

Asendame iga produktsiooni kujul A; — A; a
produktsioonidega A; — 1 a| B al...| Bk &,
kus A; — B1| B2 | ... | Bx on kdik A; produktsioonid

Eemaldame vahetu vasakrekursiooni mitteterminali A;

produktsioonidest

NB! Eeldab, et algses grammatikas pole ei e-produktsioone, ega
tsiikleid (so. 4; =T A4;).

10
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Vasakrekursiooni elimineerimine
Naide:
A - CalAa
B —- Ap |7
C — Bily
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Vasakrekursiooni elimineerimine

Naide:

A -
B —
c -

Cal|lAa

ABly
Béley

= QW
114

CalA
ABly
Béley
aAle
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Vasakrekursiooni elimineerimine

Naide:

QW >
VBRI

= Qe

U

Cal|lAa

ABly
Béley

CaA
Caaply
Bély
aAle

= QW
114

CalA
ABly
Béley
aAle
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Vasakrekursiooni elimineerimine

Naide:
A A
A 5 CalAa - Ca
B — AB|«v
B — APB|~«
cC - B C — Bile
¢ A 5 ade
A — Cad A — Cad
B — CaABl|y B — CalABly
C — By C — CaABs|yd|e
A = aAle A = alAle
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Vasakrekursiooni elimineerimine

Naide:
!

A - Calda A4 = Cod
B - AB|v B = 48ly
C - Bély ¢ — Bily

A - aldle
A = Cald A = Cad
B — CaABl|y B — CalABly
C — By C — CaABs|yd|e
A = aAle A = alAle
A = Cad
B — CaAB|y
C = 46C el
A 5 adle
C' 5 aABSC e
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Vasakrekursiooni elimineerimine

Naide:

QW >
VBRI

U

= Qe

Qx> Q>
L1111

Cal|lAa

ABly
Béley

CaA
Caaply
Bély
aAle

Cad
Cadply
yic o
aAle
a A BSC e

QW o

= QW

» Qo
111l

!

U

U

CalA
ABly
Béley
aAle

Cad
Cadply
CaA Bs|vd]|ey
aAle

Cad
y6C |pC
aAle
a A BSC e

11/
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