Suntaksanaluus

Kontekstivabad grammatikad
Grammatikate mitmesus
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Backus-Naur kuju (BNF)

Naide: olgu N = {Exp}ja T = {+, %, (, ), num}, siis

BExp — BExp

( Exp )
num

esitab produktsioonireeglite hulka

P

{ Exp — Exp + Exp,
BExp — BExp *x Exp,

BExp

Exp *x Exp

Exp — ( Exp ),

Exp — num

EXp:
EXp + EXp
EXp * EXp

( Exp )
NUIm




| ause suntaksipuu®?

e Selles videos tuletame lause
num + num * num.

BExp — HExp + BExp

BExp * Bxp
* [ahame teada selle lause struktuuri. ( I )
XPp
o Vaartustame avaldisi labides puud, ‘ NUM,

seega on oluline, et saaksime 0Oige puu!



Exp — BExp + Exp
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num + num *x num

Derivatsiooni suntaksipuu

|ga mitte-terminali alluvateks on simbolid, millega teda asendati!
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Derivatsiooni suntaksipuu

Puu on valmis. Aga kas see on selle sbna ainus suntaksipuu?
Kdigepealt, mis on derivatsiooni ja puude seos”




Suntaksipuu definitsioon

@ Iga derivatsioon maarab iiheselt siintaksipuu (syntax-tree,
parse-tree), mis on jarjestatud tippudega puu, kus:

— puu juur on margendatud algsimboliga S;

— vahetipud on margendatud mitteterminaalidega;

— lehed on margendatud terminaalsiimboliga vo1
tihisuimboliga ¢;

— kui vahetipp on margendatud mitteterminaaliga A ja
tema alampuude (vasakult paremale) ¢4,...,¢, juured on

margendatud vastavalt Aq,...,A,, slis
A— A...A, €P.

@ Tuletatud lause saadakse lugedes puu lehtede margendid
vasakult paremale.

@ Suntaksipuu maarab uheselt kasutatud produktsiooni-
reeglid, kuid mitte nende rakendamise jarjekorda.
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Exp — BExp + Exp

BExp x BExp

( Exp )
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Suntaksipuust derivatsioon

Teeme lihtsalt vastupidi: liigume puust Ulalt-alla ja kirjutame asendused jarjest.



Exp — BExp + Exp
BExp x BExp

( Exp )
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Suntaksipuust derivatsioon

Paaristdo tulemus: meil on erinevad derivatsioonid!?




Kanoonilisea derivatsioonid!

FIkseerime derivatsiooni jarjekorra!

Vasakderivatsioon: derivatsiooni igal sammul
asendatakse vasakpoolseim mitte-terminal
(left-most derivation).

Paremderivatsioon: derivatsiooni igal sammul
asendatakse parempoolseim mitte-terminal
(right-most derivation).

Kul suntaksipuu teisendada naiteks vasak-
derivatsiooniks, siis on Uks kindel tulemus!
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Valige UKs...

 NUUd teeme Uhe valiku (naiteks vasakderivatsioonid) ja elu |6puni
teeme ainult vasakderivatsioone.

e See on vaga oluline, sest see jarjekord el ole meie jaoks oluline! :)



Exp —wm Bxp + BExp Exp
—m num + BExp
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See ej ole oluline!

Need molemad derivatsioonid erinevad ainult jarjekorra poolest,
aga Iga vastava mitte-terminali asendamiseks on kasutatud sama reegelit!
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See on aga oluline!l

Siin on jalle vasak-derivatsioon, aga juurtipus kasutati teist reeglit (korrutamist).
Tulemuseks on teine puu ja kul avaldise tahendust jalgida, siis vale puu...




VIitmesus!

Grammatika on mitmene (ambiguous), kui uhe lause jaoks leidub mitu
suntaksipuud.

(paremderivatsioonide kohta samamoodi)
|ga sUntaksipuu jaoks leidub tapselt Uks vasakderivatsioon, seega
» Uhesel lausel on tapselt Uks vasakderivatsioon.

e Mitmesel lausel on on vahemalt kaks vasakderivatsiooni.

Mitmesus on halb, sest avaldise vaartustamine kaib stntaksipuu pohjal ja
vale puu annab vale tulemuse.

Monedest grammatikatest on voimalik mitmesust eemaldadal



KOKKUVOte

o Kanoonilised derivatsioonid fikseerivad lausevormis umber-
Kirjutatava mitte-terminali: vasakderivatsioonis alati vasakpoolseim.

* |gale (suvalisele) derivatsioonile vastab tapselt Uks stntaksipuu.
Suntaksipuule vastab tapselt Uks vasakderivatsioon.

 Mitmesel sOnal on rohkem kui Uks sUntaksipuu.
Mitmesel sonal on ronkem kul Uks vasakderivatsiooni.

(Sellel slaidil void sbna ,vasak“ asendada sdnaga ,parem®.)



